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OCHRONA ODGROMOWA

Ochrona odgromowa niewielkich
obiektow ptywajacych

Andrzej Sowa

Obiekty ptywajace sa czgsto narazone na bez-
posrednie wytadowania piorunowe. W przy-
padku duzych statkéw prad piorunowy roz-
ptywa si¢ w metalowych konstrukcjach i prak-
tycznie nie powoduje szkdd materialnych i nie
stwarza zagrozenia dla zatogi 1 pasazerow.
Znacznie bardziej niebezpieczne jest przeby-
wanie w czasie burzy w niewielkich obiektach
ptywajacych (jachty zaglowe, todzie motoro-
we, deski wind surfingowe).

Szczegoblnie niebezpieczne sg obiekty, ktorych
kadluby wykonane sa z materialdow nieprze-
wodzacych np. drewno lub widkno szklane.
Zgodnie z zasada przedstawiona na rys.1., jesli
wyladowanie odgdrne rozwinie si¢ nad jach-
tem lub todzia to najprawdopodobniej zostana
one trafione bezposrednio, gdyz sa najwyz-
szymi obiektami na ptaskiej toni jeziora lub
morza.
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Rys.1. Rozwdéj odgdérnego wytadowania pio-
runowego

Wsrod dodatkowych czynnikow zwigkszaja-
cych zagrozenie nalezy wymieni¢ niska §wia-
domo$¢ wystepujacego zagrozenia czgsto po-
taczona z brawura zatogi.

Roéznorodne przyklady zagrozen piorunowych
ludzi przebywajacych w obiektach ptywaja-
cych przedstawiono na rys.2. oraz w tablicy 1.

Pewnym 1 niezawodnym sposobem ochrony
przed porazeniem jest przewidywanie wystg-
pujacego zagrozenia i unikanie przebywania w
czasie burzy w todzi .

Zeglarze lub wedkarze powinni:

e shicha¢ prognoz pogody 1, jesli sa zapo-
wiadane burze, tak planowa¢ swoj pobyt na
wodzie, aby byla mozliwo$¢ szybkiego do-
plynigcia do brzegu,

e umie¢ rozpoznawaé zmiany pogody i prze-
widywaé wystapienie burzy,

e reagowac bezzwlocznie na odlegle grzmoty.

Spelnienie powyzszych zalecen nie wymaga
zadnych naktadéw finansowych a gwarantuje
bezpieczny pobyt na wodzie.

Jesli nie jesteSmy w stanie wykluczy¢ przy-
padkow zaskoczenia 1 koniecznosci przebywa-
nia na wodzie w podczas burzy to nalezy za-
stosowa¢ odpowiednie $rodki ochrony odgro-
mowej.

Ich zastosowanie nie zapewni ochrony obiek-
tow plywajacych przed bezposrednim wyta-
dowaniem piorunowym ale stworzy warunki
do bezpiecznego odprowadzenia pradu pioru-
nowego do wody.



Tablica 1. Przyktadowe zagrozenia wystepujgce podczas burzy

Przyktady zagrozenia

Opis zagrozenia

Przyktady zagrozen na akwenach
wodnych

Przyktad 1 - 16dz motorowa - wytadowanie
moze nastgpi¢ np. w maszt antenowy, nasta-
pi uszkodzenie radionadajnika, przeskok do
kadtuba i jego przebicie (jesli jest on z mate-
rialu nieprzewodzacego). Droga przeptywu
pradu moze ulec zmianie jesli w jej sgsiedz-
twie znajduje sie cztonek zatogi do ktérego
moze nastapic¢ przeskok iskrowy. | cze$¢ pio-
runowego poptynie przez cztowieka.

Przyktad 2 — 16dz motorowa — osoby znajdu-
jace sie w todzi mogg by¢ narazone na bez-
posrednie wytadowanie (jesli sg najwyzszym
punktem w okolicy).

Przyktad 3 — jacht zaglowy - wytadowanie w
maszt. Jesli osoby znajdujgce sie na jachcie
nastgpi¢ do nich przeskok. Cze$¢ pradu pio-
runowego poptynie przez ludzi.

Przyktad 4. - wedkarz towigcy z todzi moze
by¢ jako najwyzszy punkt bezposrednio tra-
fiony przez piorun. Dodatkowym czynnikiem
zwiekszajgcym zagrozenie sg wedki alumi-
niowe, grafitowe lub z widékna weglowego,
ktore sg najczesciej trzymane przez wedka-
rzy.

Przyktad 5. Amator ,wind surfingu ”, ktérego
zagiel moze by¢ najwyzszym punktem w da-
nej okolicy i stanowi¢ cel bezposredniego wy-
tadowania piorunowego.




Rys.2. Przykfad zagrozen podczas trafienia w
Jacht

Ponizej, wykorzystujac wskazowki zawarte w
normie migdzynarodowej ISO 10134 oraz w
zaleceniach amerykanskich [10, 11] zesta-
wiono podstawowe zasady tworzenia syste-
méw ochrony odgromowej jachtow zaglowych
oraz todzi motorowych.

1. W obiektach ptywajacych podstawowa rolg
odgrywaja maszty, ktore sa wykorzysty-
wane jako zwody pionowe do tworzenia
stref ostonowych oraz do odprowadzania
pradu piorunowego.

2. Maszty wykonane ze stopoéw aluminium
lub rur stalowych nalezy potaczy¢ z prze-
wodzacymi elementami konstrukcji jachtu
(kil, miecz lub dodatkowa przewodzaca
plaszczyzna) zanurzonymi w wodzie.

3. W przypadku masztu drewnianego lub wy-
konanego z tworzyw sztucznych nalezy
zastosowa¢ dodatkowy przewod odgro-
mowy np. miedziany o $rednicy 6 — 8 mm
ktory:

- biegnie wzdhuz masztu i jest pewnie do
niego przymocowany,

- wystaje ok. 150 mm ponad maszt,

- jest potaczony z metalowymi linami
naciagowymi,

- jest potaczony z przewodzacymi ele-
mentami konstrukcji jachtu zanurzo-
nymi w wodzie (patrz punkt 2.).

4. Maszty tworza strefe ostonowa o kacie
45" jesli ich wysoko$é nie przekracza 15m
ponad poziom wody (rys.3a).

Rys.3. Przyktady wyznaczanie stref ostono-
wych tworzonych przez maszt [9] ,

a) dla jachtéw o wysokosci masztu do 15m,

b) w przypadku masztéw o wysokosci ponad
15m

5. Jesli wysoko$¢ masztu przekracza 15m to
strefy ostonowe nalezy wyznaczy¢ wyko-
rzystujac zasadg toczacej si¢ strefy o pro-
mieniu 30m (rys. 3b).

6. Do odprowadzenia pradéw piorunowych
nalezy wykorzysta¢ rowniez olinowanie



stale (metalowe liny naciagowe), ktore
podobnie jak maszt nalezy polaczy¢ (np.
potaczenia wewnatrz todzi ) z przewodza-
cymi elementami konstrukcji  jachtu za-
nurzonymi w wodzie.

Powierzchnia styku metalowej powierzchni
jachtu (kil, miecz lub dodatkowa przewo-
dzaca plaszczyzna zamontowana specjalnie
na kadtubie do odprowadzania pradu pioru-
nowego do wody) z woda powinna mie¢

wymiary:

- ok. 500 cm* w przypadku wody mor-
skiej,

- ok. 5000 cm* w przypadku todzi ply-
wajacych w wodach stodkich.

Pojawiaja si¢ rowniez zalecenia [9] okre-
Slajace powierzchnig styku na ok. 1000
cm’ bez podziatu na jachty morskie i $rod-
ladowe.

prad ptynacy
W maszcie

Zewnetrzny pierscien
wyréwnawczy

Rys.4. Przyktadowe rozwigzanie instalacji pio-
runochronnej jachtu zaglowego

W przypadku jachtéw morskich odprowa-
dzenie pradow piorunowych do wody
(przy wykorzystaniu np. kilu) nie powinno
spowodowa¢ duzych réznic potencjatow

10.

11.

12.
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w wodzie w sasiedztwie todzi. Wynika to
z faktu stosunkowo niewielkiej rezystyw-
nosci wody morskiej — przecigtnie ok. 1
Qm.

Rezystywnos¢ wody stodkiej (jeziora,
stawy, rzeki ) wynosi ok. 30 — 70 Qm.
Moze to spowodowaé znaczne réznice po-
tencjalow dookota todzi i przebicie ka-
dluba ( np. przeskoki iskrowe pomigdzy
wewngtrznymi metalowymi elementami w
todzi a woda). Ochrong przed tego rodzaju
zjawiskiem zapewnia zewngtrzny prze-
wod lub tasma (np. miedziane o przekroju
do 50 mm” ) wyréwnywania potencjatow
umieszczona na zewngtrznej czgsci ka-
dluba dookota todzi ponizej linii wodnej.
Optymalnym rozwigzaniem jest montaz
tego przewodu przez producenta todzi.

Zapewnienie ochrony wewngtrznej todzi
wymaga, w chwili przeplywu pradu pio-
runowego, wyrownania potencjatow sil-
nika, pradnicy, elementéw instalacji elek-
trycznej, nadajnika. Aby to osiagnaé na-
lezy potaczy¢ przy pomocy iskiernikow
wymienione elementy wyposazenia todzi
z kilem (mieczem) lub innymi czg§ciami
instalacji piorunochronne;.

W niewielkich todziach (nie posiadaja-
cych metalowego miecza) maszt 1 kon-
cowki przewodzacych lin naciagowych
mocowanych na poktadzie powinny byc¢
polaczone z woda. Do tego celu mozna
wykorzysta¢ przewody miedziane zanu-
rzone w wodzie na glebokos¢ ok. 1,5m.
Pomimo takiej ochrony zeglowanie w ma-
tych todziach jest bardzo niebezpieczne,
gdyz czlonkom zatogi trudno zachowac
bezpieczne odlegtosci od masztu i lin od-
prowadzajacych prad piorunowy.

Materiaty stosowane do tworzenia instala-
cji piorunochronnej powinny by¢ odporne
na korozjg.

W todziach motorowych maszt antenowy
moze by¢ wykorzystany jako zwod pio-
nowy jesli jego konstrukcja wytrzyma
przepltyw pradu piorunowego oraz radio-
stacja bedzie odpowiednio zabezpieczona
przed przepigciami.



14. Nalezy stwierdzi¢, ze zagrozenie 0sOb
przebywajacych w todzi jest wypadkowa
budowy todzi oraz zachowan przebywaja-
cych w niej ludzi. Stworzenie na jachcie
lub todzi motorowej warunkow do od-
prowadzania pradéw piorunowych nie
zwalnia zatogi od zachowania podstawo-
wych zasad bezpieczenstwa. Nalezy:

- stara¢ si¢ przebywac w strefie ostono-
wej masztu i lin naciaggowych,

- pozostawa¢ w srodku kabiny (jesli taka
jest),

- nie moczy¢ rak i ndog w wodzie,

- nie dotyka¢ metalowych elementow to-
dzi, ktére sa wykorzystywane do od-
prowadzania  pradu  piorunowego
(szczegblnie grozne jest jednoczesne
dotykanie dwu przewodzacych ele-
mentow),

- nie chowa¢ masztu antenowego lub an-
teny, jesli sa one wykorzystywane w
systemie ochrony odgromowej,

- wylaczy¢ i nie uzywacé radiostacji i in-
nych urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych wyposazenia jachtu lub todzi.

15. Wskazane jest, aby co najmniej jeden z
cztonkow zatogi byt w stanie udzieli¢
pierwszej pomocy w przypadku poraze-
nia.

16. Jesli nastapito bezposrednie wytadowanie
piorunowe w obiekt plywajacy nalezy
sprawdzi¢ czy uszkodzeniu nie ulegt
kompas oraz inne urzadzenia elektryczne i
elektroniczne todzi.

17. Ponownie mozna wyptyna¢, jesli od ostat-
niego styszalnego grzmotu uptyneto ok.
30 minut.

Powyzsze uwagi $wiadcza o tym, ze kazdy
obiekt ptywajacy mozna zaopatrzy¢ w prosty
system ochrony odgromowej. Optymalnym
rozwiazaniem, wymagajacym jedynie symbo-
licznych naktadéw finansowych, jest jego wy-
konanie w czasie budowy todzi.

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze wlasciciel lub
uzytkownik obiektu ptywajacego wyposazo-
nego w instalacj¢ piorunochronna powinien
przestrzegac zasad jej ogledzin i konserwacji.
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